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CARACTERISTICAS DEL PANEL
DEL INSTRUMENTO

Esta pagina puede fotocopiarse y utilizarse
como ayuda visual y marca de libro cuando
m se trabaje en otras partes del manual.

LED Verde:
Indicador de salida de

consigna 1 LED Rojo Derecho:

Indicador de Retencién
Visualizacién Verde: del programa
Variable del proceso o

Funcién / Opcién

Visualizacién Naranja:
Valor de consigna o
seleccién de programa

LED Rojo Superior:
Indicador de salida
de consigna 2

LED Rojo Inferior:
Indicador de salida de
consigna 3

AJUSTES

Para entrar o salir del modo de programa: Apretar A V¥ juntos durante 3 segundos
Para circular a través de las funciones: Apretar AO V¥

Para cambiar los niveles o las opciones: Apretar [] A juntos o [ ¥ juntos

Para ver las unidades de consigna: Apretar [

Para incrementar la consigna: Apretar [] A juntos

Para reducir la consigna: Apretar [0 ¥ juntos

Para reponer una alarma retenida o fallo de sincronizaciéon: Apretar brevemente A ¥ juntos

Para ejecutar o Retener un programa: Apretar [0 ¥ juntos durante 3 segundos

Notas: En caso de dificultades por haberse “perdido” en el modo de programa, Apretar A y ¥
juntos durante 3 segundos para volver al modo de visualizacion, verificar los AJUSTES DEL
INSTRUMENTO arriba indicados y probar otra vez.

En el modo de programa, después de 60 segundos de inactividad de las teclas la pantalla
retornard a inPt : nonE o si la configuracién inicial ha sido completada, al valor medido.
Cualesquiera ajustes ya completados serdn retenidos. Se recomienda que durante la
Configuracién del Programa este dispositivo sea inhibido. Seleccionar ProG StAY en el
Nivel 4.
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INICIO

Después del encendido, el controlador requiere ser programado con la informacion siguiente:

Tipo de Sensor (Véase la lista de los sensores en la pag. 22)

Unidad de Funcionamiento °C °F bAr PSi Ph rh SEt

Asignacion del Dispositivo de Salida a SP1 / SP2 (Relé / SSd) o analdgico. SP3 es siempre un
relé.

Punto de Consigna

Una vez que la informacién anterior haya sido programada en el controlador, éste estara en
estado operacional con los reglajes PID de fébrica.

PUESTA A PUNTO INICIAL
Al encenderlo, el controlador mostrard la secuencia de la autoprueba seguida por la
visualizacién inicial inPt : nonE

n Seleccionar el sensor de entrada.

Apretar y mantener apretado el botén [ y utilizar los botones A y ¥ para circular a través
de la lista de seleccion de los sensores hasta que aparezca visualizado el sensor correcto.
Soltar los botones. En la pantalla aparecera ahora el tipo de sensor seleccionado, p. e.
inPt : tCS (termopar del tipo S).

Apretar ( una vez. En la pantalla aparecera a continuacién unit : nonE

ENTRADA LINEAL

Cuando se selecciona Entrada Lineal, la resolucién de pantalla de la consigna y de muchas
otras funciones serd cambiada desde el reglaje anteriormente efectuado en di.SP en el Nivel
2 al reglaje fijado en dECP en el Nivel A.

Se recomienda por lo tanto que al finalizar la Puesta a Punto Inicial se completen los reglajes
de la Entrada Lineal en el Nivel A antes de seguir adelante para configurar los Niveles 1, 2y 3.
(Véase el procedimiento para la Puesta a Punto en la pag. 6).

B} scieccionar fa unidad de funcionami

Apretar y mantener apretado el boton [ y utilizar los botones A y ¥ para circular a través
de la lista de seleccién de las unidades hasta que aparezca visualizada la Unidad correcta.
Soltar los botones. En la pantalla aparecerd ahora la unidad seleccionada, p. e. unit : °C
Apretar A una vez. En la pantalla aparecerd a continuacién SP1.d : nonE

n Seleccionar SP1 (Dispositivo de salida de consigna principal)

Salida analégica

La asignacion de la salida analdgica a SP1 anula de forma automética el reglaje por
defecto de ti de ciclo proporcional de 20 segundos. Cuando la salida analégica es
asignada a SP2, el reglaje por defecto CyC.2 de activado /desactivado debe ser
cambiado de manera manual en el Nivel 1 a un reglaje de en proporcién al tiempo para
permitir que la salida analégica pueda funcionar en el modo de control proporcional.

Apretar y mantener apretado el botén O y utilizar los botones A y ¥ para seleccionar entre
las opciones Rly, SSd o AnLG dependiendo del modelo suministrado. Las salidas SP2 y SP3
serdn asignadas de forma automética. (Véase la tabla de las opciones de salida en la pag. 8).

n Para introducir la configuracion inicial en la memoria del controlador

Apretar y mantener apretados los dos botones A y ¥ durante 3 segundos. En la pantalla
aparecerd ahora PArK y la variable medida (p. e. la temperatura ambiente de 23°). Aparece
en la pantalla PArK dado que no se ha introducido todavia una consigna.
Para visualizar las unidades de consi
Apretar y mantener apretado el botén [J. Aparecerd ahora en la pantalla unit (p.e. C)y O.
Para introducir el valor de la consigna
Apretar y mantener apretado el botdn [J y utilizar los botones A y ¥ para incrementar o
disminuir respectivamente la lectura y circular hasta el valor de consigna requerido. (La
velocidad de circulacion de los digitos se incrementa con el tiempo).

EL CONTROLADOR ES AHORA OPERATIVO

CON LOS AJUSTES DE FABRICA SIGUIENTES
Banda proporcional / Ganancia 10°C/ 18°F / 100 unidades
Tiempo integral / Puesta a Cero 5 minutos
Tiempo derivado / Velocidad 25 segundos

Tiempo de ciclo proporcional
(Consigna tipica para salida de relé)
Control de Acercamiento Derivado DAC 1,5
(Consigna media para un sobreimpulso minimo)

20 segundos

Nota: Para un control més preciso o para las aplicaciones que no sean de temperatura en
las que se haga uso de un transductor de Entrada Lineal, puede que sea necesario
sintonizar el controlador con el proceso. Por favor, véase la seccion siguiente acerca
de la AUTOSINCRONIZACION.

AUTOSINCRONIZACION

Es éste un procedimiento de un solo paso que adapta el controlador al proceso.
Seleccionar Sincronizacién o Sincronizacién en Consigna a partir de los criterios que se
facilitan a continuacion.
El programa de Sincronizaciéon debera ser utilizado para aquellas aplicaciones que no sean
las que se relacionan en la Sincronizacién en Consigna que se incluye a continuacién. El
procedimiento daré lugar a trastornos cuando la temperatura o el proceso alcance el 75%
del valor de consigna, causando un sobrepase que es supervisado con el fin de ajustar el
dispositivo DAC de inhibicion del sobrepase. Deberd ponerse cuidado para tener la
seguridad de que cualquier sobrepase sea seguro para el proceso.
El programa de la Sincronizacién en Consigna se recomienda cuando:

« El proceso esta en consigna y el control es deficiente

« La consigna es de menos de 100°C en una aplicacién de temperatura

« Se vuelve a sincronizar después de un cambio grande de la consigna

« Sincronizacion de zonas m'ltiples y/o aplicaciones de calor - frio.

Notas: El DAC no es reajustado por la Sincronizacién en consigna. El Tiempo de Ciclo
Proporcional puede ser previamente seleccionado antes de la ejecucién del
programa de la Autosincronizacién. (Véase la pag. 5).

De aqui en adelante, el simbolo (A ¥) en el Manual significa que los dos botones deben
p! dos di 3 dos para ENTRAR o SALIR del modo de Programa.




AUTOSINCRONIZACION (contin'a)

PROGRAMA DE SINCRONIZACION O DE SINCRONIZACION EN

CONSIGNA

Entrar en el programa ( A ¥) y desde la pantalla de tunE : oFF apretar y mantener apretado

[0y apretar A para hacer aparecer tunk : on o bien tunk : At.SP . Salir del modo de

programa (A Y)

A continuacion se iniciaré el programa de la SINCRONIZACION. En la pantalla aparecerd tunE

mientras la variable del proceso asciende hasta el valor de consigna.

Nota: Evitar la sincronizacién mientras se ejecuta un programa ya que SP1 puede ser
diferente del valor de consigna objetivo.

Una vez que se ha completado el programa de la SINCRONIZACION o de la
SINCRONIZACION EN CONSIGNA, los valores PID son introducidos de forma automatica. El
proceso ascenderd hasta el valor de consigna y el control deberd ser estable. En caso de no
ser asi, ello puede ser a causa de que no se implementa automéaticamente el tiempo de ciclo
Sptimo. Para establecer el tiempo de ciclo, véase TIEMPO - CICLO PROPORCIONAL.

TIEMPO - CICLO PROPORCIONAL

La eleccién del tiempo de ciclo viene influenciada por el dispositivo de conmutacién externo
o por la carga, p. e. contactor, SSR, valvula. Un valor de consigna que sea demasiado largo
para el proceso dard lugar a oscilacién y un valor de consigna que sea demasiado corto serd
causa de un desgaste innecesario para un dispositivo de conmutacién electromecénico.
Consigna de fabrica

Para utilizar el tiempo de ciclo de 20 segundos fijado en fabrica no se necesita llevar a cabo
accién alguna, tanto si se utiliza la autosincronizacién como si no.

Para Seleccionar Manualmente el TIEMPO - CICLO calculado por AUTOSINCRONIZACION
Cuando se haya completado la AUTOSINCRONIZACION, entrar en el programa (A ¥) y
seleccionar CYC.t en el Nivel 1. En la pantalla aparecerd CYC.t : 20 (el valor de consigna
fijado en fabrica).

Para ver el nuevo valor éptimo calculado, apretar a la vez y mantener apretados los botones
Oy v hasta que la indexacion se detenga. El valor calculado aparecerd en la pantalla, p. e.
A16. Si es aceptable, salir del programa ( A ¥) para implementar este valor de consigna.
Para Preseleccionar la Aceptacion Automatica del TIEMPO - CICLO calculado por la
AUTOSINCRONIZACION

Antes de que se inicie la AUTOSINCRONIZACION, seleccionar CYC.t en el Nivel 1, apretar a
la vez y mantener apretados los botones [] y ¥ hasta que la indexacion se pare en A — —.
Salir del programa ( A ¥) para aceptar de forma automética el valor calculado.

Para Pi lecci M | te el TIEMPO - CICLO Preferido

Antes de que se inicie la AUTOSINCRONIZACION, seleccionar CYC.t en el Nivel 1, apretar a
la vez y mantener apretados los botones [J y A & ¥ hasta que la indexacién se pare en el
valor preferido y a continuacion salir del programa ( A ¥) para aceptarlo.

RECOMENDACIONES DE TIEMPO - CICLO
Dispositivo de Salida

Relés internos

Accionamientos de estado sélido

Minimo Recomendado
10 segundos
0.1 segundos

Consigna de Fabrica

20 segundos
20 segundos

SEGUNDA Y TERCERA AJUSTES (SP2 y SP3)

MODOS DE ALARMA PRIMARIA

Configurar la salida SP2 para que act'e como una alarma desde SP2.A en el Nivel 2 y fijar el valor
de consigna de la alarma en SEt.2 en el Nivel 1.

Configurar el modo de alarma de SP3 en SP3.A vy el valor de consigna en SEt.3 en el Nivel A. Las
alarmas se disparardn de forma individual cuando el valor del proceso cambie de acuerdo con las
opciones que se relacionan a continuacion.

dV.hi Aumenta por encima del valor de consigna principal en el valor introducido en SEt.2/3.

dV.Lo Desciende por debajo del valor de consigna principal en el valor introducido en
SEt.2/3.

BAnd Aumenta por encima o desciende por debajo del valor de consigna principal en el
valor introducido en SEt.2/3.

FS.hi  Aumenta por encima del valor de consigna de escala total de SEt.2 o de SEt.3.

FS.Lo Desciende por debajo del valor de consigna de escala total de SEt.2 o de SEt.3.

EoP  Salida de Evento (Ver las paginas de la 11 a la 18 de la seccion de Programador).

MODOS SP2 / SP3 SUBSIDIARIOS

Las siguientes funciones de alarma Subsidiaria adicionales pueden ser afadidas a cualesquiera

configuraciones de alarma Primaria haciendo uso de los reglajes que se encuentran en SP2.b en

el Nivel 2y SP3.b en el Nivel A.

LtChU na vez que se han activado, las alarmas quedarén en situacién de enganche y pueden ser
puestas a cero de forma manual una vez que la condicién de alarma ha sido eliminada.

Hold Este dispositivo inhibe el funcionamiento de las alarmas al conectar la alimentacién
eléctrica y se desactiva de forma automética una vez que el proceso alcanza el valor de
consigna de alarma.

Lt.ho Combina los efectos de LtCh y de hoLd y puede ser aplicado a cualquier configuracién
de alarma Primaria.

SEGUNDA CONSIGNA (SP2) Salida de control proporcional

Configurar en el Nivel 1 haciendo uso de CyC.2 para seleccionar el tiempo de ciclo

proporcional y de bnd.2 para ajustar la banda proporcional. Para el funcionamiento en Calor /

Frio, véase el Manual de Funcionamiento.

Puede obtenerse una informacién adicional en profundidad acerrca del funcionamiento del

controlador en el archivo CAL9400.PDF que se encuentra disponible para ser descargado desde

la www.cal-controls.com

En el modo de activacién - desactivacion, bnd.2 ajusta la histéresis de SP2.

Tipo de Alarma| Modo de funcionamiento de Act. | Modo de funcionamiento proporcional

-Desact. de SP2 y SP3 de SP2 solamente Leyenda

Estado de la salida  Estado del LED Estado de la salida  Estado del LED

Ny . Salida ACTIVADA
ﬂ R .". o A_ . -‘ - (Relé 0 S5d

H energizado)
y=pmgmry Modo de act. -desact.
Mo e
o, o, Salida
o P Wl . DESACTIVADA
"‘ " (Relé 0 SSd
‘a ‘a desenergizado)
Temperature por encima de la consigna ~_".
Estrategia o A_ - o A_ - e o 5
ca ca LED ENCENDIDO




ESTADO DE LAS SALIDAS SP2 / SP3 Y DE LOS LED EN CONDICION
DE ALARMA

ANUNCIADOR DE ALARMA DE SP2 / SP3

Si se ha configurado un modo de Alarma Primaria, cuando se produce una condicion de
alarma aparecera visualizado el anunciador de alarma AL- alterndndose con la variable del
proceso. La alarma, junto con la visualizacion, serén puestas a cero de forma automatica
tan pronto como la condiciéon que ha dado origen a la alarma haya sido eliminada.

El anunciador puede ser inhabilitado seleccionando no.AL : on, en el Nivel 4.
MENSAJES DE ERROR

FALLO DE SENSOR
En intermitente en la pantalla: inPt: FAIL

Indica: sensor abierto o en cortocircuito o sobrepaso de
capacidad de la entrada lineal.
Accion: Comprobar el sensor, las conexiones y los conectores.

ERROR DE MEMORIA NO VOLATIL

En intermitente en la pantalla: dAtA : FAIL

Accion: Apagar brevemente. Sustituir la unidad si persiste el
problema.

ERROR DE POTENCIA MANUAL

En intermitente en la pantalla: hAnd : FAIL
SP1 puesta en act. - desact. en CYC.t

Accion: Seleccionar el modo proporcional.

FALLO INMEDIATO EN EL INICIO DE LA AUTOSINCRONIZACION
En intermitente en la pantalla: tunE: FAIL
Visualizaciéon de un valor de consigna 0
1. No se ha introducido ning'n valor de consigna.

Accion: Introducir el valor de consigna.
2. SP1 puesta en ACT. / DESACT. en CyC.t
Accion: Seleccionar el modo proporcional.

Nota: Para poner a cero y borrar el error, apretar a la vez de forma breve A ¥ para
cancelar el mensaje.

FALLO POSTERIOR DURANTE EL CICLO DE LA AUTOSINCRONIZACION
Las caracteristicas térmicas de la carga exceden los limites del algoritmo de la
Autosincronizacién. El punto del fallo viene indicado por cualquier indicacion de 0,0 en
tech ,p.e. Ctb=0,0
Accion: 1. Cambiar las condiciones; p. e. aumentar el valor de
consigna.
2. Probar tunk:At.SP
3. Si el mensaje de error persiste, llamar al represente local
de CAL para obtener consejo.

ENTRADA LINEAL

Procedimiento para la Puesta a Punto

El modelo de entrada de 4-20 mA convierte la corriente en voltaje haciendo uso de un
resistor interno que extiende la sefal a través de la gama de entrada de 10 a 50 mV
utilizando un multiplicador de 2,5. Cuando se utiliza un transductor con una salida de
menos de 4-20 mA, los valores de mV de entrada maximo y minimo pueden ser
calculados utilizando el mismo multiplicador.

Los modelos con entrada de 0 a 5 V utilizan un resistor interno para extender la sefial a
través de la gama de entrada de 0 a 50 mV utilizando un divisor de 100. Cuando un
transductor proporciona una salida mas pequena, los valores de entrada maximo y minimo
pueden ser calculados de una forma similar.

Hay que decidir qué minimo y qué maximo de la escala se va a necesitar, asi como si la
escala necesita inversion. (Véase el Nivel A; lado de las las Lineales por lo que
respecta a la lista de los valores de consigna y los limites en la pas. 10).

En el ejemplo que se incluye a continuacion se muestra la forma en que se deberd
configurar una Entrada lineal de 4 - 20 mA.

# p. e. 4-20 mA = 60 a 260 unidades, en donde 4 mA = 60 unidades

Seguir el procedimiento para la CONSIGNA INICIAL (ver también la pég. 4).
1. Seleccionar el sensor de entrada Seleccionar inPt:Lin

2. Seleccionar la unidad Seleccionar la unidad requerida, si no esté
disponible seleccionar unit:SEt

3. Seleccionar la salida SP1 Seleccionar desde: Rly, SSd 6 AnLG

Introducir la configuracion inicial en la memoria del controlador

NO INTRODUCIR EL PUNTO DE CONSIGNA hasta que no se haya configurado la Entrada
Lineal en el Nivel A
Véase el menl de funciones en la pag. 3y la
lista de funciones en la pag. 10.

Configurar la Entrada Lineal Introducir el Nivel A

(A continuacion, utilizando el ejemplo que se ha dado més arriba en #):

4. Introducir el maximo de la escala Seleccionar An.hi:260

5. Introducir el minimo de la escala Seleccionar An.Lo:60

6. Introducir el ma de la | Seleccionar hi.in:50,0

7.1 ducir el mini de la d: Seleccionar L0.in:10,0

8. Introducir la resolucion de la pantalla  Seleccionar dECP:0000 (ADVERTENCIA - en
caso contrario los reglajes marcados con []
pueden ser alterados)

ir la g ién de la Entrada Lineal en la memoria del controlador e
introducir el valor de consigna.
A il i6 los Niveles 1, 2 y 3y, si es necesario, continuar con la
AUTOSINCRONIZACION.

Nota: Cualesquiera errores de calibracion que resulten evidentes pueden ser eliminados
haciendo uso de los ajustes ZEro y SPAn en el Nivel 3.

[0 Seré afectada por los valores de consigna de dECP en el Nivel A




LISTA DE FUNCIONES (NIVELES 1 a 4y A)

Nota: En la pagina 3 se muestra un Men’ de Funciones.

Funcién

SELECCIONAR AUTOSINCRONIZACION (ver las pégs. 4/ 5)

Opciones [Los ajustes de fabrica] se indican entre corchetes

TunkE [oFF] on PArK At.SP

Se utiliza para activar y desactivar el dispositivo de la Autosincronizacién, para seleccionar
PArK o para la Autosincronizacion en la consigna. PArK desactiva con caracter temporal la
salida o salidas. Para usarla, seleccionar PArK y salir del modo de programa. Para
inhabilitarla, volver a entrar en el programa entunkE 'y seleccionar oFF.

PARAMETROS DE FUNCIONAMIENTO DE SP1

bAnd 0la* CI'F [10°C / 18°F / 100 unidades]

Banda proporcional / ia o Histéresis de SP1

* El control Proporcional méaximo del sensor del 100% (Hi.Sc) elimina los ciclos de control
de activacion - desactivacion. La potencia de salida se reduce, por medio de una accién
proporcional del tiempo, a través de la banda proporcional.

int.t oFF 0,1 a 60 minutos [5,0]
Tiempo / reposicion integral de SP1
Corrige de forma automética el error de decalaje del control proporcional.

dEr.t oFF 1 - 200 segundos [25]
Tiempo / velocidad derivados de SP1
Suprime el sobrepase y acelera la respuesta a los trastornos.

dAC 0,5-5,0x bAnd [1,5]

Control de acercamiento derivado dAC de SP1

Sincroniza las caracteristicas del calentamiento, con independencia de las condiciones de
funcionamiento normales, efectuado el ajuste cuando se inicia la acciéon derivada durante la
puesta en marcha (valor dAC més pequefo = consigna mas préxima).

CyC.t A --on.oF 0,1 -81seg [20]

Tiempo - ciclo proporcional de SP1 (ver las pags. 9 / 10)

Determina la velocidad del ciclo del dispositivo de salida para el control proporcional.
Seleccionar on.of para el modo de ACTIVACION / DESACTIVACION.

OFSt 0a*°C/°F/Unidades [0]

Offset / reposicion manual de SP1

* +50% bAnd. Aplicable en el modo proporcional y en el de ACTIVACION / DESACTIVACION
con inhabilitacion integral: Int.t : oFF.

SP.LK [oFF] on

Bloqueo de la consigna principal

Bloquea la consigna impidiendo un ajuste no autorizado.

O

PARAMETROS DE FUNCIONAMIENTO DE SP2 (véase la pég. 6)

Funcién Opciones [Los ajustes de fabrica] se indican entre corchetes

SEt.2 [0] a * °C/°F/ Unidades

Ajuste de consigna de SP2

* Alarmas de Desviacion DV.hi, DV.Lo, bAnd 25% maximo sensor.

* Alarmas de escala total FS.hi, FS.Lo, escala total del rango del sensor

bnd.2 0,1 -* °C/°F Unidades [2,0 °C/ 3,6°F / 2 unidades]

Ajuste de histéresis o banda proporcional / ganancia de SP2

(ver consigna CyC.2)

* 100% de la escala total del sensor (Hi.Sc)

CyC.2 [on.oFF] 0,1 - 81 segundos

Seleccion de ACT. / DESACT. o de ciclo - tiempo proporcional de SP2

Seleccionar on.ofF para el modo de ACT. / DESACT., o la velocidad de ciclo del dispositivo
de salida de SP2 para el modo proporcional.

MODOS DE CONTROL MANUAL
Funcién Opciones

SPILP 0a100% électura séloi
Lectura de la potencia en tanto por ciento de la salida de SP1

hAnd [oFF] 1a100% (no en ACT. / DESACT.)

Control manual de la potencia en tanto por ciento de SP1

Para el control manual en el caso de que falle un sensor. Registrar previamente valores
tipicos de SP1P.

PL.1 100 a 0% ciclo de servicio [100]

Fijar tanto por ciento de limite de potencia de SP1

Limita la potencia de calentamiento maxima de SP1 durante la puesta en marcha y en la
banda proporcional.

[Los ajustes de fabrica] se indican entre corchetes

PL.2 100 a 0% ciclo de servicio [100]
Fijar el limite de potencia en tanto por ciento de SP2 (enfriamiento)

MODOS DE FUNCIONAMIENTO DE SP2 (véase la pag. 5)

SP2.A [nonE]  dV.hi dV.Lo bAnd FS.hi FS.Lo Cool EoP
Modo de funcionamiento principal de SP2

SP2.b [nonE] LtCh holLd nLin
Modo subsidiario de SP2: enganche / secuencia
Banda proporcional de refrigeracién no lineal.

[J Seré afectada por los valores de consigna de dECP en el Nivel A




NIVEL 2 (CONT.)

SELECCION Y RANGOS DE ENTRADA

dl.SP[1] 01
Seleccionar la resolucién de la pantalla para la presentacion del valor de proceso,
consigna, OFSt, Set.2, hi.SC, LoSC.

[ hi.SC [méaximo de sensor]  maximo de sensor [C /[F / Unidades
Fijar la escala total

[0 Lo.SC [minimo de sensor]  minimo de sensor °C / °F / Unidades
Fijar el minimo de la escala (por defecto 0°C / 32°F 6 0 unidades)

InPt Seleccionar el sensor de entrada [nonE]
(Ver la tabla de SELECCION DE LOS SENSORES en la pag. 22)
NOTA: Si se selecciona la Entrada Lineal, iniciar la configuracion a partir del Nivel A.

unit [nonE] °C °F bAr Psi Ph rh SEt
Seleccionar la unidad de funcionamiento requerida a partir de las opciones arriba
indicadas.

CONFIGURACION DE SALIDA

Nota 1: ‘Sélo lectura’ después de la configuracion inicial. rSET ALL efect'a el retorno
completo a los valores de consigna de fabrica que es necesario para el cambio de
SP1.d subsiguiente.

Nota 2: Dependiendo del Modelo, SP1 y SP2 pueden estar dotadas con cualquiera de los
tres tipos de salida, RLY, SSd o Analégica (ver las especificaciones en las pégs. 11
y 12) cuando sea apropiado, debiendo éstos ser asignados durante la
configuracion inicial. SP3 esta siempre equipada con RLY.

Tabla de las Opciones de Salida

Modelo Salida SP1 Salida SP2 Salida SP3
95111P RLY RLY RLY
95001P SSd RLY RLY
RLY SSd RLY
95221P SSd SSd RLY
*95X11P AnLG RLY RLY
RLY AnLG RLY
*95X21P AnLG SSd RLY
SSd AnLG RLY

* Sustituciones de la X en la tabla anterior: Opciones analégicasB=4-20mA, C=0-5
V,D=0-10V.
8

Retransmision

* Estos modelos antes indicados ofrecen la posibilidad de utilizar la salida analdgica para
Retransmision. Seleccionar el valor bAnd 6 bnd.2 en LEVL 1 [NIVEL 1] para igualar el valor
de consigna de gama completa en LEVL A [NIVEL A], y si se utiliza la salida SP1, establecer
int.ty dErt.ten LEVL 1[NIVEL 1] para desactivar.

Ejemplo: Configuracion haciendo uso de un Modelo 95B11P para Retransmitir la entrada de 4
- 20 mA, escalada de 0 a 100 unidades. El relé de SP1 se utiliza como la salida de control y la
salida analdgica de SP2 se utiliza para la retransmision.

Nota: Leer en conjuncién con el Procedimiento para la Puesta a Punto de la Entrada Lineal

en la pag. 6.
Funcién Opciones [Los ajustes de fabrica] se indican entre corchetes
Desde el encendido inicial
Poner InPt nonE  en inPt Lin
unit nong en unit SEt (por ejemplo)

SP1.d nonE en SP1drLYy

Para escalar la entrada, seleccionar LEVL A [NIVEL A], y a continuacién:

Poner dECP en 000,0 (p. e. la resolucién requerida)
An.hi en 100,0
An.Lo en 0,0
hi.in en 50 (es decir, 20 mA)
Lo.in en 10 (es decir, 4 mA)

Para alinear la retransmisién analégica de SP2 con la salida de control de SP1, seleccionar
LEVL 2 [NIVEL 2]y a continuacién:

Poner SP2.A en FS.hi
Y en LEVL 1 [NIVEL 1]
Poner SEt.2 en 50 (es decir, el 50% del rango de visualizacion)

bnd.2 en

Finalmente, poner el valor de consigna de SP1 de acuerdo con lo que sea necesario para
que dé comienzo el proceso.

100 (es decir el 100% del rango de visualizacion)

Utilizando la salida SP1 para la retransmision

Poner int.t en desact.
dErt en desact.
rev.d en 1d.2d para invertir la salida SP1

Consigna SP1 en mitad de la escala
burn Proteccién contra sensor quemado / desconectado

Precaucién: |os ajustes afectan el estado de la seguridad contra fallos.

SP1 SP2

[uP.SC] Escala arriba Escala arriba
dn.SC Escala abajo Escala abajo
1u.2d Escala arriba Escala abajo
1d.2u Escala abajo Escala arriba

El alcance de la retransmisién queda limitado al valor de la escala total del sensor (Ejemplo:
RTD = 400°C / 752°F)

[J Seré afectada por los valores de consigna de dECP en el Nivel A




NIVEL 3 (CONT.)

Funcién Opciones [Los ajustes de fabrica] se indican entre corchetes

rEu.d Seleccionar los modos de salida: Directo / Inverso
Precaucion: los ajustes afectan al estado de la seguridad contra fallos.

SP1 SP2
[1r.2d] Inverso Directo
1d.2d Directo Directo
ir.2r Inverso Inverso
1d.2r Directo Inverso

Seleccionar Reverse [Inverso] en SP1 para las aplicaciones de
calentamiento y Direct [Directo] para las de refrigeracion.

rEu.L Seleccionar los modos del indicador de LED de SP1 / SP2

SP1 SP2
[1n.2n] Normal Normal
1i.2n Invertido Normal
1n.2i Normal Invertido
1i.2i Invertido Invertido

SPAn [0,0] a +25% del méx. del sensor -1999 a 2500 en Lineal

Ajuste del alcance del sensor

Para la recalibracién con el objeto de alinear las lecturas con otro instrumento como, p. e.,
un aparato de medida externo, un registrador cronolégico de datos.

Ver el Manual de Funcionamiento Completo (REGLAJES AVANZADOS).

ZEro [0,0] a +25% de esc. total del sensor -1999 a 2500 en Lineal
Error del cero del sensor (ver el ajuste del alcance del Sensor en el parrafo anterior).

ChEK [oFF] on
Seleccién de monitor de fiabilidad de control

rEAD [Var] hi Lo
Lectura de monitor de fiabilidad de control

tECh [CtA] CTb Ct1 Ct2 Ct3 Ct4 0S1 uS 0S2
Lectura de los datos del ciclo de la sincronizacién en la Autosincronizacién (véase el
Manual de Funcionamiento)

UEr  Namero de la version del software

rSET [nonE] ALL

Efect’a la reposicion de todas las funciones en los valores de consigna de fabrica.
Precaucion: Esta seleccion hard que se pierdan la totalidad de los valores de consigna
actuales.

El acceso al nivel 4 se consigue a través de UET en el nivel 3. Apretar y mantener apretados
A y ¥ durante 10 segundos.

Entrar en el nivel 4 en Lock, soltar A y ¥ ala vez. En la pantalla aparece LoCK nonE

Seguridad del programa utilizando Lock [nonE]
Seleccionar de entre las tres opciones de Lock: Apretar y mantener apretado [, apretar A
para indice.

LEV.3 bloquea los niveles 3, 4, A (y el C cuando ha sido incluido)
LEV.2 bloquea los niveles 2, 3, 4, A (y el C cuando ha sido incluido)
ALL bloquea todas las funciones (incluyendo el C cuando ha sido incluido)

Nota: Cualesquiera funciones y opciones que se encuentren bloqueadas pueden ser seguir
siendo leidas.

Apretar ¥ para acceder a las funciones siguientes.

Funcié (o]

pci [Los ajustes de fabrica] se indican entre corchetes

ProG [Auto] StAY

Conmutador de salida automatica del modo de programa

La salida automatica devuelve la pantalla al estado normal si no se acciona ninguna tecla
durante un tiempo de 60 segundos; seleccionar StAY para desactivarlo.

no.AL [oFF] on
Desactivacion del anunciador de alarmas de SP2 -AL-
Seleccionar on para desactivar -AL-

di.SS dir la32 (6]
Sensibilidad de la pantalla
dir = visualizacion directa de la entrada, 1 = méxima, 32 = sensibilidad minima

dEr.S 01al0 [0,5]
Sensibilidad derivada

SEt.L (OFF) on Recuerde el punto de salida del men’ siguiente y ‘'selo como
punto de entrada del nuevo men’, excepto cuando la salida

esté en el Nivel 1.

NIVEL P IRl ver ia seccion ce PROGRAMADOR en la pés. 11.
NIVEL C IEIEl| reciaes bE COMUNICACIONES, visibles s6lo cuando ha

sido incluida la opcién de Comunicaciones.

Puede obtenerse una informacion adicional en profundidad acerca de las comunicaciones
en el archivo APPGUIDE.PDF que se encuentra disponible para ser descargado desde la
www.cal-controls.com

[0 Sers afectada por los valores de consigna de dECP en el Nivel A




10

[Los ajustes de fabrica] se indican entre corchetes

Escalado de la Entrada Lineal
Por favor, leer en conjuncién con el Procedimiento para la Puesta a Punto de la Entrada
Lineal en la péag. 6.

An.hi -1999 a 9999 [1000]
Ajusta el maximo requerido de la escala

An.Lo -1999 a 9999 [o]
Ajusta el minimo requerido de la escala

hi.in 0,1a500 [50,0]
Configurar el maximo de la entrada

Lo.in 0,0a49,9 [10,0]

Configurar el minimo de la entrada
Este valor de consigna debe ser de por lo menos 0,1 menos que el valor de consigna para
hi.in antes indicado.

Nota: Véanse los factores de conversion de la Entrada Lineal que se detallan en el
Procedimiento para la Puesta a Punto en la pag. 6.

dECP 000,0 a 00,00 [0000]

Resolucién de la escala

Nota: Una vez que ha sido seleccionada la Entrada Lineal, el valor de consigna de aqui
anula el valor de consigna de resolucion de la escala di.SP en el Nivel 2 y afectaré a

las lecturas de la pantalla siguientes:

Nivel A: An.hi; An.Lo; Set.3; hYS.3
Nivel 1: bAnd; ofSt; SPrr; SEt2; bnd.2
Nivel 2: hiSC; LoSC

Nivel 3: SPAn; ZEro, rEAd; tECh

AJUSTES DE SP3

SP3.A [nonE] dV.hi dV.lo bAnd FS.hi FS.Lo EoP
Modo de funcionamiento principal de SP3

SP3.b [nonE] LtCh holLd Lt.ho
Modo de funcionamiento subsidiario de SP3

SEt.3 0 a 2500 [o]
Ajuste del punto de consigna de SP3

hyS.3 0,1 a 100% de hiSC [20]
Fijar la histéresis de SP3
Function

Options [Factory settings] shown in brackets

Funcién Opciones [Los ajustes de fabrica] se indican entre corchetes

brn.3 [uPSC] uPSC 6 dnSC

Proteccién contra sensor quemado / desconectado
Selecciona escala arriba o escala abajo

rEV.3 [3d] 3d 6 3r

Seleccionar funcionamiento directo o inverso.

[0 Sers afectada por los valores de consigna de dECP en el Nivel A
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DESCRIPCION GENERAL DE LAS FUNCIONES

La funcién del Programador en el Nivel P [NIVEL P] permite al Modelo 9500P controlar
aplicaciones que necesitan cambios en los Valores de Consigna a lo largo del tiempo.
Ejemplos de esto son los cambios de Rampa en los que se puede establecer una Velocidad
de cambio gradual, o cambios de Salto que son instantdneos. Los mismos pueden estar
separados por periodos de Mantenimiento durante los cuales el proceso es mantenido en
un valor constante. Cada intervalo de tiempo individual del programa o Segmento, junto
con su valor de consigna mévil correspondiente, puede ser almacenado como un Programa
Unico y, por ejemplo, representado por medio del diagrama que se incluye a continuacion.

Valor de consigna
A

Tiempo (segmentos)

Ademés de aquellos reglajes que determinan el perfil de los segmentos, es asimismo
necesario establecer los valores de inicio del programa, junto con las unidades de tiempo
de la velocidad de rampa para cada uno de los programas individuales.

Al final de una secuencia, se puede disponer que un Programa lleve a cabo una repeticion
(Bucle), bien sea de un n'mero especificado de Ciclos, o bien en forma continuada.
Unicamente se puede incluir un solo Bucle en un Programa. Cuando el programa se esta
ejecutando, se indica en la Pantalla el progreso a través de la secuencia de los segmentos,
Yy puede ademas ser interrogada por lo que respecta a informacion acerca de segmentos
adicionales.

Es asimismo posible LLAMAR un programa ya existente como un subprograma que puede
ser insertado en forma de un segsmento de otro programa.

Para acelerar la configuraciéon de los Programas, se han dispuesto diversas funciones de
Edicién de forma que los S y los P individuales puedan ser Eliminados
o Insertados, asi como que un Programa entero pueda ser Copiado y a continuacion
Pegado en otro al cual sustituira.

Por razones de seguridad, se encuentran disponibles tres modos de recuperacién a partir
de un corte en el suministro de energia eléctrica. Con dichos modos o bien se Yuelve a
Poner en Marcha de forma automatica el Programa desde el principio, se Contin‘a el
mismo desde el punto en el que quedd detenido o se le Retiene a la espera de una
nueva puesta en marcha por parte del usuario.

Una u otra de las dos salidas auxiliares, o ambas, pueden ser configuradas como salidas de
Eventos. El acoplamiento del dispositivo de Retencién detendra con caracter temporal la
accién de rampa en el Valor de Consigna para permitir la vuelta a la normalidad de la
temperatura del proceso en el caso de que se haya desviado en una cantidad superior a
la que se haya prefijado durante un segmento de Rampa.

Para permitir la méxima flexibilidad en la programacién, la memoria es asignada de forma
dindmica y no por una asignacion previa. Esto le permite al usuario la libertad para
configurar un pequefio nimero de programas largos o bien un nimero mayor de
programas més cortos, hasta el nimero méximo permitido de 126 Segmentos por
programa y un limite de 31 Programas. En el caso de que estos limites sean sobrepasados,
o que la memoria del Programador haya sido utilizada en su totalidad, aparecera en la
pantalla el mensaje de ProG FULL (Programador LLENO). Los programas pueden ser
planificados haciendo uso de la Tabla de Asignacion de la Memoria en la que se detallan
los requerimientos de memoria de los tipos de segmentos individuales. Durante la
configuracion, se puede mantener un control sobre el consumo de memoria por medio de
la interrogacion del elemento USEd de la pantalla con el objeto de obtener una lectura
instanténea del tanto por ciento de la memoria que se ha utilizado.

Finalmente, una vez que un programa ha quedado configurado, el mismo puede ser
ejecutado a partir de los controles de desactivar / activar / retener la ejecucion en el
Nivel P y, ademds de ello, se encuentra disponible directamente un dispositivo basculante
de ejecucion / retencion de acceso rapido en el panel frontal.

En la Lista de funciones del Programador se describe la gama completa de Reglajes
disponibles para cada Funcién del Programador junto con su cédigo mnemotécnico de
pantalla. El Modelo 9500P se suministra con un conjunto de Reglajes o Valores de
Consigna de Fabrica para cada Funcién. Son los que aparecen indicados en letra negrita. 11
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INICIO (PROGRAMADOR)

En el caso de los usuarios que tengan ya una experiencia previa de programadores de configuracion, la
Lista de funciones y el Mapa de Funciones de las paginas 14 / 15y 16 / 17 respectivamente, les
resultarédn razonablemente faciles de entender. Las Funciones y sus Reglajes estan agrupados para
conseguir una méxima velocidad en la Programacion.

Los usuarios sin dicha experiencia deberan tomarse un corto tiempo para estudiar lo que a
continuacién se explica antes de empezar a configurar el primer programa y puede que les interese
tomar buena nota de las siguientes ideas y sugerencias.

Conmutador de Salida del Modo de Programa (ProG/Auto) Nivel de

Programa 4.

Este dispositivo estdndar del Modelo 9500 da lugar a la salida automética del modo de programa
después de 60 segundos de inactividad de las Teclas. Es altamente recomendable que este reglaje sea
desactivado y sustituido por ProG/StAy para tener la seguridad de que se dispone de un tiempo
adecuado para llevar a cabo ajustes con los que no se esté familiarizado (véase la pag. 9). También
puede ser de utilidad en este punto el tomar en consideracion el reglaje, también en el Nivel 4, de
SEt.L que permite que el punto de entrada en el menu del Programador sea cambiado desde su
posicion por defecto al punto de la Gltima salida (véase la pag. 9).

Lista de los Pardmetros del Programa

Haciendo una lista de los Valores de consigna del Programa y de los Valores de los Pardmetros
requeridos, segmento por segmento, al lado de cada Ni de Consi 1 asi como del
Cédigo é delasF del Progi se reducird el riesgo de cometer errores de
programacion durante el periodo de aprendizaje.

Memorizar las Funciones Bésicas de las Teclas

Utilizar el Mapa de Funciones que hay en las paginas 14 y 15 para familiarizarse con los siguientes
principios para la Navegacion por el Menu.

Mantener apretadas a la vez las teclas A y ¥ durante tres segundos para entrar o salir del Modo de
Programa.

Apretar A o ¥ para ver las Funciones (seguir las flechas horizontales).

Apretar [J A o J ¥ para ver o para cambiar los valores de consigna (seguir las flechas verticales). +
Apretar [ y mantenerla apretada durante tres segundos para confirmar las Funciones de Edicion.

Nota: Los Ajustes de Fabrica aparecen en la visualizacién inferior en cada una de las Funciones
ilustradas en el Mapa de funciones.

Configuracion de los Programas

Cuando la funcion PROGRAMADOR es introducida en el LEVL P [NIVEL P], El Programador es presentado
automaticamente en el Modo de Configuracion y se puede hacer uso de la pantalla del instrumento
para acceder a las diversas FUNCIONES y para ajustarla tal como aparecen en el MAPA DE FUNCIONES
ilustrado en las paginas 14 y 15.

Modo de Ejecucion de los Programas

Para ejecutar un Programa desde el LEVL P [NIVEL P],

Apretar A una vez, y a continuacién utilizar [J A para seleccionar el nimero del programa requerido
en la lista PrOG.

Volver a apretar A una vez, y a continuacion utilizar [ A para seleccionar la opcion de ejecucion/act.
Apretar ¥ A y mantenerlas apretadas durante tres segundos para salir del modo de configuracion y
ejecutar el programa.

Dispositivo Basculante de Ejecucion / Retencion

Apretar 0 ¥ y mantenerlas apretadas durante 3 segundos para retener el programa.

Apretar 0 ¥( de nuevo y mantenerlas apretadas durante 3 segundos para ejecutar el programa.
Nota: El Nivel P es de “sélo lectura” mientras estéd activo un programa.

FUNCIONES DE LA PANTALLA

Una vez que el programa se estd ejecutando, en la pantalla se lleva a cabo un seguimiento automético del
progreso del mismo a medida que éste va pasando a través de su secuencia de segmentos. Cuando
concluye su instruccion final, se alternan en la visualizacién superior StoP con el Valor del Proceso
mientras que la visualizacion inferior revierte al Valor de Consigna SP1 del instrumento.

RAMPA
En la visualizacién superior se alterna entre SPry el Valor de Proceso mévil, mientras que en la
visualizacion inferior se indica el Valor de Consigna Meta. Si se activa la Retencién, el punto decimal del
angulo inferior derecho de la visualizacién superior quedard iluminado.

MANTENIMIENTO

En la visualizacién superior se alterna entre SOAK y el Valor de Proceso. En la visualizacion inferior se lee
el Valor de Consigna Meta del segmento actual.

SALTO (no visualizada)

Dado que esto implica un cambio instanténeo del Valor de Consigna Meta, este segmento ocupa un
tiempo cero y el programa pasa de forma inmediata al segmento siguiente. En la visualizacién inferior se
registra acto seguido el nuevo Valor de Consigna Meta, con la visualizacién superior alternando en los
modos SPr o SoAK segun la configuracién del segmento.

RETENCION

Si en el programa se hace una pausa en RETENCION, en la visualizacidn superior hay una alternancia entre
holLdy el Valor de Proceso, mientras que en la visualizacion inferior se indica el Valor de Consigna Meta
del segmento actual.

Visualizaciones de Usuario

Con el programa en ejecucién, hay una funcién de visualizacion adicional disponible en cualquier
momento.

Apretar y mantener apretada [
Apretar también A una vez
Apretar A otra vez

Se indica en la pantalla el Nimero del Programa

Se indica en la pantalla el NUmero del Segmento

Se indica en la pantalla el nimero de bucles que se
han completado en el caso de que se haya
establecido una funcién de bucle.

Apretar A otra vez En la visualizacién superior se indica t.SP

En la visualizacion inferior se indica el valor de
consigna mévil de Rampa

O si se trata de un Segmento de Mantenimiento En la visualizacion superior se lee Sint (intervalo de
Difusion)

En la visualizacién inferior se lee el tiempo de Difusion
que aln queda

Para devolver la pantalla al modo de Ejecucion del
Programa.

Soltar O

T Ver ejemplos de procedimientos de EDICION (pég. 18) y un ejemplo de un Programa
configurado en la pagina 13.




PROGRAMA DE EJEMPLO

Temperatura

Funcion de Rampa
Velocidad, 105 grados/hora
Valor de consigna meta:

137 grados \

Funcién de
Mantenimiento
Intervalo: 45 minutos

Funcién de Salto
Valor de consigna meta:
85 grados Funcién de Rampa
Velocidad, 55 grados/hora
Valor de consigna meta:

30 grados

Funcién de Bucle
Namero de ciclos de

repeticion del H

i1 programma: 1
S S ] H -
>

Tiempo

Véase la configuracion de los segmentos de
este programa detallada en la pagina 18.



MAPA DE FUNCIONES DEL PROGRAMADOR

EMPEZAR
AQUI
Apretar y mantener
VYV A
durante 3 segundos Paste (Pegar) sélo
ENTRAR EN EL aparece después
PROGRAMA de que se haya
copiado un
programa 3seg
Copia el |: -l \ — i i
programa — — *J Una copia del programa 1 el programa 3
Para afiadir un seleccionado ['| ™ 3seg ! puede ser pegada en otro
nuevo programa, programa
apretar A un vez
- Funciones [ S o Hasido insertado otro El programa 3 ha sido eliminado.
I 71| | de edicién _0 Froul programaen P — o [ & La visualizacion indica el
!: l— de los 3seg ﬁ ca_mblando el nimero programa siguiente a partir de
programas. existentede P~ o, 2 a4 la parte superior de la lista
Insertar V
Funciones :
F"-':"E!' de edicion o = :“—"-E-GO—»
[l }
= de los d =3 seg =
— programas.| ssasesennsnnaes
Anadir nuevos A Eliminar
Erggr:mas en El programa 3 Retener el
e -
h aparece ahora programa en el - = )
superrlor'del en la lista Retener el - Pt en que = Fl y b
mend existente programa en la ) ha detenid \ )
posicidn actual [ T=1 d se hadetenido| | = ) CI
] r —
[l |
= ':I Continuar el
E‘ Iniciar el programa programa a
cuando se selecciona partir de donde Opciones: iniciar
N, Ver I ogramas ‘on’ (‘activar’) Esto se ha detenido _ el programa en
Si estd montada la er los programa: bloquea las otras Do e g la SP principal o
existentes del 1 al en la variable del

opcién de
COMUNICACIONES,
el NIVEL C aparece
entre el NIVELP y el
NIVEL A

Reiniciar el O
Estado de ‘off’ programa en proceso minutos
('desactivado’) del el principio

program

31 o la totalidad?

Seleccionar el nimero
del programa requerido
Por defecto: 1

Seleccionar el modo de Posicién de recuperacion de un| Seleccionar el punto de inicio del Ajuste de las unidades de tiempo
funcionamiento del programa corte del suministro eléctrico programa después del encendido de la velocidad de rampa
Por defecto: off (desactivado) Por defecto: reinicio Por defecto: PV Por defecto: hora
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Las opciones de salida de — P
evento se energizan y E.ar
desenergizan para todas las E‘ d 3 E
combinaciones de SP2 y SP3

Insertar un Eo = SED El nuevo segmento queda Eor
nuevo — hora insertado en 2. El = =
= a b
segmento en ) T3 3seg P antiguo segmento 2 pasa ZE3E
el mend ahora a ser el 3 [
=
=Y
sl i |
3 seg = t pu | d
P |—>
Para afiadir nuevos
segmentos apretar Definir el nimero del Retorna a
programa llamado SELD
B — — Por defecto: ninguno
: -~ Llamar otro \ | = "o SoubaP
: programa = =, » > _
; S CHLL Ial=Tal=
5 E el nimero de las
o T repeticiones del ciclo de 1 a 999
v a menos que sea total. O continua
| —T | Per defecto: 1
El programa {: S F‘ E F —_ ':I —_ — =
3 repite el ciclo ) — > 1 —
= ( Dimensién de la banda
Afadir nuevos de retencion ajustable
segmentos en T de 0,1 a 150 unidades
la parte El segmento 3 4
; I aparece ahora i~ 1
superior de la omel mend =P E =5F =R
lista existente Salto . = |—» o \ -
i =
5 = E v Tiempo de mantenimiento j 3 j El [y K]
= en minutos o continuo
SEL Por defecto: 10 1 1
P
5 [ t
¢ Ver los >
segmentos Nota importante vy
i El botdn A debe ser
existentes del 1 al utiizadlo despues de
126 o a totalidad? seleccionar el tipo de

segmento para confirmar|
la seleccién del mismo

Establecer el Para seleccionar el modo Ajusta la velocidad Valor de consigna meta ajustable a La ‘retencién de esta funcion sélo Salida de evento - las
segmento a ajustar operacional de cada segmento de la rampa lo largo de la gama de la unidad aparece para la rampa operacional opciones sélo aparecen

Por defecto: 1 Por defecto: Rampa Por defecto: 100 Por defecto: SP principal actual una vez que se ha fijado un valor cuando los modos de SP2A 6
Por defecto: off (desact.) SP3A estan puestos en E.OP
Por defecto: desenergizar




Funcién Sub-funciones Ajustes [Ajustes de fabrica] se

indican entre corchetes

LISTA DE FUNCIONES (NIVEL P) DEL
PROGRAMADOR

Acceder al Nivel P desde el Nivel 1. Apretar y mantener apretadas [ ¥

Apretar A o ¥ para cambiar Apretar [ A o 0 ¥ para cambiar

TyPE Definir el tipo de SPr

segmento

Rampa hasta el siguiente valor de
consigna meta.
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Funcién Ajustes [Ajustes de fébrica] se indican SPrr [100] Unidades d.e velocidad de
rampa de la consigna por hora /
entre corchetes 3 .
minuto (0 - 9990) (fijadas en la
Apretar A o ¥ para cambiar  Apretar [ A o 0 ¥ para cambiar Spru anterior)
ProG  NUmero del programa [1] Anadir nuevos programa (1 a 31) tsp (Valor de cohs"sna meta del
segmento) ajustable a lo largo del
run Ejecutar el programa [oFF] Sin funcionamiento del programa alcance configurado del
on Ejecucién del programa instrumento
holLd Pausa del programa hb.u La retencion [oFF] establece el
. . tamafo de banda permitido para
Edit dEL El | .
iminar el programa o que el valor medido se desvie del
Edit inS Insertar un nuevo programa f valor de consigna de rampa antes
Edit CoPy Copiar otro programa t de que el programa sea iretenidol
Edit PStE P | iado T a la espera de que sea alcanzado
! egar el programa coplado el valor medido. (0,1 a 150
Fail Modo de recuperacién [rSEt] Reiniciar en el principio del programa unidades)
de, un, fallo de la energia SoAK Retener el valor de consigna
eléctrica . .
X . L, durante el tiempo preestablecido
Cont Continuar desde la interrupcién [10]
hoLd Retener en la interrupcién (reinicio
por el usuario) Sint Tiempo de mantenimiento, ajustar
o ent minutos (cont. -1440) x 0,1
St.V  Valor de inicio del programa[ [PV] Valor del Proceso
sp Valor del to d . StEP Salto al nuevo valor de consigna
alor del punto de consigna meta (Establecer tSP como antes)
SPru  Unidades de tiempo de [hour] Ajuste de la velocidad de rampa en LooP Repetir el ciclo del programa
la velocidad de rampa horas PCYC [1] Establecer el nimero de bucles
60 s Ajuste de la veloc. de rampa en del programa hasta los 999, o bien
minutos para bucle continuo
SEG  NUmero del segmento [1] Afadir nuevos segmentos (1 a 126) O CALL Llamar a otro programa por medio
de su nimero para importarlo en
este programa
Sub.P [nonE] NGmero del Programa
t  Ver ejemplos de procedimientos de EDICION (pagina 18) llamado antes en Call
0 La eliminacién de un Programa re-numera de forma automética aquellos programas Edit dEL Eliminar segmento t
con numeros més altos Edit inS Insertar nuevo segmento 1

0 Hasta que la memoria esté llena. Ver la pagina 11 para una explicacion mas
detallada y la tabla de asignacién de la memoria en la pagina 17.




Funcién

Apretar A o ¥ para cambiar

E.oP Salida de evento

Para Retornar a:

Ajustes [Ajustes de fabrica] se indican entre corchetes

[nonE]

2d

2E

3d

3E

2d.3d

2E.3d

2E.3E

2d.3E

LEVL P [NIVEL P] Apretar y mantener apretada v

Apretar 0 A o [0 Vv para cambiar

La funcién puede ser aplicada a
cada segmento de manera
independiente para activar una
salida en el inicio de dicho
segmento y para toda la duracién
del segmento en cuestion. Reglaje
bloqueado a menos que una u otra
o ambas salidas SP2 A o SP3A hayan
sido configuradas como una Salida
de Evento en el Nivel 2 o en el Nivel
A respectivamente.

SP2A desenergizada para marcar
evento

SP2A energizada para marcar
evento

SP3A desenergizada para marcar
evento

SP3A energizada para marcar
evento

SP2A y SP3A desenergizadas para
marcar evento

SP2A energizada y SP3A
desenergizada para marcar evento
SP2A y SP3A energizadas para
marcar evento

SP2A desenergizada y SP3A
energizada para marcar evento

Para Leer el % de memoria del Programador que se ha utilizado:
USEd Apretar [y v alavez en LEVL P [NIVEL P]/ ProG 1

1-100%

Tabla de Asignacion de la Memoria

Tipo de segmento Memoria requerida
Rampa 4 Bytes

Rampa con Retencion 5 Bytes
Mantenimiento 2 Bytes

Salto 3 Bytes

Bucles (1-3) 1 Byte

Bucles (4+) 2 Bytes

Llamada 1 Byte

Salida de Evento 1 Byte

Cabecera de Programa 1 Byte

Capacidad méaxima 351 Bytes
31 Programas

126 Segmentos

Ejemplos:

1. 1 programa de 58 Rampas y 58 Mantenimientos 349 Bytes
2. 4 programas de 14 Rampas y 14 Mantenimientos 340 Bytes
3. 31 programas de 2 Rampas y 1 Mantenimiento 341 Bytes

4. 2 programas de 10 Rampas, 10 Mantenimientos, 2 Saltos y 1 bucle 136 Bytes

Indicacién de Memoria Llena

En el caso de que se alcance la capacidad total de la memoria del programador durante la
configuracién de un programa, aparecerd en la pantalla la indicacién de ‘FULL (‘LLENA).
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74 = - CLAVE
—_ EIP 1
EJEMPLOS DE PROGRAMACION Sur-E Prol] | arowm La fechas tngacs
H = 5 3 seg |:' como Programa 2 :‘L en esta forma
significan varios
R Funcion de Edicion de t acclonamientos de
(— ) ecla
|OS Programas = :" » E 5 = E Las funciones del
i (Ll Wl
Hacer una copia del Programa 1y pegarla = SE S |35 O programador
como nuevo Programa 2 representadas en forma
§ =1= de caracteres blancos
] = _ sobre fondo negro
» Add LS | tienen valores de
g - (;ex'% e o consigna por defecto
(5]
A 1
(7] = L = - < TECLEAR v O A PARA VER LAS FUNCIONES g
o - = O
9 E = H 3seg : o e e e o e e e e e e e e e e = e e e e e e e e e e e e e = e e = = o e = =
K .
8 .
= e 5 EE : Configuracion de los Segmentos de un Programa
P . . <
g . ,:{ o Véase el Programa 3 que se ilustra en la pagina 13
§ -,
s ..
7
7
7
- , , N\
g .7 SELD =EHPE i
o e [l B ) [ g 1
N - = [ e (
w s \ J \ J
> -,
'
5 . i f i
< -, r \ r — — “\ v “\
< e SEL EYPE SP~ ESP
o H 5P 55 =
B i i
> , N\ ,
O sEC] | [e9rFE ESF
% 3 SEEP EE
ul L J L \ )
g i i
w
L r \ r \
SEL Ed4PEl |5 AE R
P SoHY H5
v Los valores de consigna del
— programa para las funciones: P = ) =
! run; FAIL; St.Uy SPru > v, = = v, ',
18 3 que no se indican, estan todos 4 : ::: 5 : 3 _=
fijados en sus valores Por Defecto J




INSTALACION MECANICA

El Controlador esté disefiado para ser montado con manguito en un agujero recortado en un
panel 1/16 DIN con sélo el cuadro frontal clasificado como NEMA4/IP66, siempre y cuando:

e ¢l panel sea liso y el agujero recortado en el mismo sea exacto;
e se sigan con todo cuidado las instrucciones para el montaje.

AGUJERO RECORTADO EN EL PANEL DIN

1/16 DIN: 45,0 mm + 0,6 / - 0,0 de anchura; 45,0 mm + 0,6 / - 0,0 de altura.
Espesor maximo del panel: 9,5 mm

Separacién minima: 20 mm en vertical; 10 mm en horizontal

MONTAJE

Para montar un Controlador procédase como sigue:

N

Comprobar que el controlador esté orientado en la posicion correcta y a continuacion
hacer deslizar la unidad dentro del agujero recortado.

Deslizar la abrazadera sobre el manguito del controlador apretdndola con firmeza contra
el panel hasta que el controlador quede sujeto de manera firme.

El bisel frontal del controlador y el conjunto de las placas de los circuitos pueden ser
desconectados del manguito. Sujetar el bisel con firmeza por los huecos que hay a cada
lado y tirar del mismo. Se puede hacer uso de un destornillador como palanca si es
necesario.

Al volver a montar el conjunto del bisel es importante apretarlo de manera firme dentro
del manguito hasta oir el clic del dispositivo de enganche con el objeto de comprimir la
junta de estanqueidad y obtener un cierre hermético de acuerdo con la NEMA4X/IP66.

()

w

IS

LIMPIEZA

Frotar con una tela humedecida (Unicamente con agua)

PRECAUCION: El c: lador debera ser desc do eléctri antes de
retlrarlo de su manguito o de volverlo a montar en el mismo. Los circuitos bajo
&

d una carga eléctrica durante periodos de tiempo cortos

INSTALACION ELECTRICA

(Véase la importante Informacion sobre Seguridad en la pagina 20)

DISPOSITIVOS DE SALIDA

ADVERTENCIA:

Puede haber tres tipos de dispositivo de salida montados en f4brica en los controladores,
debiendo los usuarios elegir cémo asignarlos a las salidas SP1 y SP2 (SP3 es siempre RLY).
Comprobar el nimero del modelo y la configuracion de las salidas con respecto a la Tabla de
las Opciones de Salida que hay en la pagina 8 antes de proceder a la conexién del
instrumento y a la aplicacién de la corriente eléctrica.

1 Acci i de relé de estado sélido (SSd1 / SSd2)
6 Ven C. C. (nominal) 20 mA méx.
Para conmutar SSR remoto (o logico)

2 Relé de potencia miniatura (rLY / rLY1 / rLY3)
2 A/ 250V en C. A. resistiva, contactos Forma A/SPST

3 Salida Analégica (AnLG) (aislada)
Especificar; tipica de 4 - 20 mA 500 Ohm méx. +/- 0,1% de la escala total
Tipicade 0 -5 Ven C. C. 10 mA (500 Ohm min.) +/- 0,1% de la
escala total
Tipicade 0 - 10 Ven C. C. 10 mA (1 KOhm min.) +/- 0,1% de la
escala total

VOLTAJE DE ALIMENTACION
100 - 240 V 50 - 60 Hz 6,0 VA (nominal)
+/- 10% de fluctuacién maxima admisible

CABLEADO DEL CONECTOR

Preparar el cable con el méximo cuidado, quitar 8 mm de aislamiento como méaximo e
idealmente soldar con estafio para evitar la formacion de puentes. Evitar las tensiones
excesivas sobre el cable. Tamafio de conductor méximo recomendado: 32/0,2 mm 1,0 mm?
(18 AWG).

Dimensiones en mm
* incluye la junta de estanqueidad

despué de lad on del eléctrico. Debera

p! i { ati do se ipule el controlador fuera de su CARGAS INDUCTIVAS

manguito. Para prolongar la duracién de los contactos de los relés y suprimir las interferencias se

recomienda la practica de ingenieria que consiste en montar un amortiguador (0,1 uf / 100
DIMENSIONES ohms) entre los bornes de salida de los relés.
Bisel* Detrés del Panel Longitud | Longitud Detras PRECAUCION:
Anchura Altura Anchura Altura Total del panel* La comente de fuga del amortiguador puede ser causa de que algunos dispositivos
51.0 51.0 448 448 116.9 106.7 I idos en la p i6n de CONEXION. Comprobarlo con las
especificaciones de los fabricantes.
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EN61010 - /CSA 22.2 N[ 1010.1 92
El cumplimiento no resultarda menoscabado cuando se monte en la instalacion final.
Disefiado para ofrecer un minimo de Aislamiento Basico Unicamente.

El organismo responsable de la instalacion ha de asegurarse de que se obtenga una aislamiento
suplementario idéneo para una Categoria de la Instalacion Il 6 Il cuando esté completamente
instalado.

Para evitar posible peligros, las piezas conductivas accesibles de la instalacion final deberan
estar conectadas a tierra a efectos de proteccion de conformidad con la EN61010 para los
Equipos de la Clase 1.

El conexionado de salida deberéd estar en el interior de un armario conectado a tierra a
efectos de proteccion.

Las fundas de los sensores deberan ir unidas a una toma de tierra de proteccion o bien no ser
accesibles.

Las piezas que estén bajo tensién eléctrica no deberéan ser accesibles sin el uso de una
herramienta.

Cuando se monta a una instalacion final, debe utilizarse un dispositivo de desconexién IEC /
CSA APROBADO en los conductores de LINEA y NEUTRAL simultdneamente.

Deberan darse unas instrucciones claras para que el equipo no sea colocado en una posicién

en la que resulte dificil accionar el dispositivo para la desconexion.

* idad de Compatibilidad Elec ética
La inmunidad de Compatibilidad Electromagnética puede ser mejorada por medio de la
colocacién de grandes nucleos de Ferrita alrededor de los cables de los sensores en el
punto en que los mismos entran en el armario y se recomienda también una conexion de
toma de tierra.

APLICACION TIPICA

En este ejemplo, la temperatura de carga es supervisada por medio de un transductor /
transmisor de temperaturas que proporciona una sefial de entrada de 4 - 20 mA al
controlador. La salida de 4 - 20 mA ha sido asignada a la SP1 para el accionamiento de un
controlador de potencia SCR que proporciona una salida controlada de angulo de fase al
calentador.

Fusible F1: del tipo de retardo de tiempo, de 1 A, segln la IEC 127. Valor nominal
CSA/UL de 250 Ven c. a.
Fusible F2: De Alta Capacidad de Ruptura (ACR). Idéneo para la corriente de carga

nominal méxima.

Conmutador S1: Dispositivo de desconexion aprobado segun IEC / CSA / UL
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APLICACION TiPICA

Transductor

Controlador
analégico de Alarmas configurables
potencia por el usuario

W Jo A& A

17 18|19 SZO|21 29|Q3 24

~

4-20mA

Modelo 95B11P B _ _ _

ENTRADA
) (+) L N

de 4-20mA °

Alimentacién L o—/:/A—c

Eléctrica de
Red N

T A
'

! —

S1 F2




OPCIONES DE ENTRADAS

__________ e )
Entrada Repuesto | Suministro
+) ) (+) L N

Entrada Re—p;u-e—st_o. Sl]r;ihi_stro
+) ) (+) L N

L12345678J

Enlace de
conductor RTD/PT100 2 conductores
Entrada Rephégt; Suministro
) ) (+) L N

l123456 78J

RTD/PT100 3 conductores

Cédigo de Entrada Estandar

> 95___PA

Entrada Repuesto | Suministro|
+) ) (+) L N

11

Entrada Lineal (transductor)

5 6 (7 8

Cédigos de Entrada Lineal

95 ___PB=4290mA
95___PC=0s5v
95___PD=o0-10v

SALIDA: OPCIONES Y TERMINACIONES DE HARDWARE

A A A

(17 18|19 20|21 22|23 24]

Relé de Estado
Sélido
(+) )

tY A A

(17 18|19 20|21 22|23 24]

Relé de Estado
Sélido
+) &) (+)

PrYY A

(17 18|19 20|21 22|23 24]

Salida
Analdgica

[ A A

(17 18|19 20|21 22|23 24]

Salida Relé de Estado
Analdgica Sélido
(+) ) (+) (=)

T tr A

(17 18|19 20|21 22|23 24]

Relé=1 SSd=2 Analdgica = B/C/D

Cédigos de Salida de los
Modelos

95111P

95001P

95221P

95B11P =4-20mA
95C11P =0-5v
95D 11P=0-10v

95B21P =4-20mA
95C21P =0-5v
95D21P=0-10v

La salida analdgica siempre reemplaza a la salida en los bornes 19 y 20.
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SELECCION DE LOS SENSORES DE ENTRADA

Sensores de Temperatura

Termémetro de resistencia
RTD-2/Pt100 de 2 conductores

Normas:

Corriente del bulbo:

Alcance en mV:

IEC 751:EN60751
(100 Ohm 0°C / 138,5 Ohm 100°C Pt)
0,2 mA como maximo

de proceso lineales ver la Entrada Lineal (especificacion)

0a50mv

Aplicable a todas las entradas SM = maximo de sensor

Exactitud de la calibracién:

Frecuencia de muestreo:

Rechazo en modo comun:

Rechazo en modo serie:

Coeficiente de temperatura:
Condiciones de referencia:

+0,25% SM =1°C

entrada 10 Hz, CJC de 2 seg.

Efecto despreciable hasta 140 dB, 240V, 50 - 60 Hz
60 dB, 50 - 60 Hz

50 ppm/°C SM tipico

2°C £2°C, voltaje nominal después de 15 minutos
de tiempo de correccion

Dispositivos de salida comprobar la configuracién

Relé de potencia miniatura:

LY, rlY1 y rLy2:

Termopares Descripcion Alcance del sensor Linealidad
tCb Pt-30%Rh/Pt-6%Rh 0a 1800 °C 2.0*
tCE Chromel/Con 04a 600 °C 0.5
tc)J Hierro/Constantan 0 a 800 °C 0.5
tCK Chromel/Alumel -50 a 1200 °C 0.25*
tCcL Fe/Konst 0a 800 °C 0.5
tCn NiCrosil/NiSil -50 a 1200 °C 0.25*
tCr Pt-13%Rh/Pt 0a 1600 °C 2.0*
tCs Pt-10%Rh/Pt 0a 1600 °C 2.0%
tCt Cobre/Con -200 / 250 °C 0.25*
Termometro de 551 y 55d2:
resistencia
rtd 2/3 cond. Pt100/RTD-2/3 -200 / 400 °C 0.25*
Notas: 1 Linealidad: 5 - 95% del alcance del sensor
2 * Linealidad B:5¢ (70° - 500°C) K/N: 1° > 350°C

excepciones: R/S: 5° <300°C T:1 <- - 25° > 150°C
RTD/Pt100: 0,5° <-100°C

Entrada lineal (especificacion)

Resolucién de pantalla maxima recomendada: 1 mV / 500°

Entrada Lineal | Exactitud tipica Alcance
0-50mV +-0.1% -199 a 9999
4-20mA +/- 0.1% -199 a 9999

0-5 +/-0.1% -199 a 9999
o-10v +/-0.1% -199 a 9999

ESPECIFICACION

Termopar

9 tipos

Normas: IEC 584-1-1:EN60584-1
Rechazo CJC: 20:1 (0,05° / °C) tipico

Resistencia externa: 100 Ohm como méximo
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Salida analégica:

Generalidades
Pantallas:

Teclado:

Medio ambiente
Humedad:

Altitud:

Instalacion:
Contaminacién:
Proteccién:
Emision de CEM:
Inmunidad de CEM:
Temperatura ambiente:
Piezas moldeadas:
Peso:

Accionamiento de relé de estado sélido: Para
conmutar un SSR remoto

6V en c. c. (nominal) 20 mA no aislado
Contactos de forma A/SPST (AgCdO)
2A /250 V de C. A. de carga resistiva
Tipica de 4 - 20 mA 500 Ohm méx. +/- 0,1% de la
escala total
Tipicade 0 -5V en C. C. 10 mA (500 Ohm min.)
+/- 0,1% de la escala total
Tipica de 0 - 10 Ven C. C. 10 mA (1 KOhm min.)
+/- 0,1% de la escala total

Superior de 4 digitos de LED verde de alta
luminosidad. 10 mm (0,4") de altura.

Inferior de 4 digitos de LED naranja de alta
luminosidad. 9 mm (0,35") de altura.

Alcance digital de -199 a 9999

Modo de alta resistencia -199,9 a 999,9
Indicadores de salida de LED - en intermitente
SP1 cuadrado, verde; SP2 / SP3 redondo, rojo
3 botones elastoméricos

Méx. 95% (sin condensacion)

Méxima de 2000 m

Categorias Il y Il

Grado I

NEMA 4 X, IP66 (Panel frontal solamente)
EN50081-1 FCC Reglas 15 subparte J Clase A
EN50082-2

0 - 50°C (32 - 130fF)

de policarbonato retardador de la llama
180 g (6,4 onzas)



INFORMACI(')N SOBRE SEGURIDAD Y
GARANTIA

INSTALACION & &

Disefiado para una utilizacién:

UL873 - sdlo en productos en los que la aceptabilidad esté determinada por Underwriters
Laboratories Inc.

EN61010-1 / CSA 22.2 N° 1010.1 - 92

Para ofrecer un minimo de Aislamiento Bésico Unicamente.

Adecuado para la instalacion dentro de las Categorias Il y lll y Grado de Contaminacién 2.

VEASE LA INSTALACION ELECTRICA en la Pagina 19.

Es responsabilidad del i i delai lacién el de que este equipo sea
instalado de acuerdo con lo que se especifica en el presente manual y de que dé

imi a los regl de ionado que p! da.
CONFIGURACION

Todas las funciones pueden ser seleccionadas desde la cara frontal y es responsabilidad del
ingeniero instalador el asegurarse de que la configuracion sea segura. Utilizar el bloqueo del
programa para proteger las funciones criticas de las manipulaciones no autorizadas.

ALARMAS DE SEGURIDAD FINALES

No utilizar SP2 / SP3 como las Unicas alarmas en aquellos casos en los que puedan producirse

lesiones personales o dafos materiales por causa de una averia del equipo.

GARANTIA

CAL Controls garantiza que este producto se encuentra exento de defectos de fabricaciéon y
de los materiales por un periodo de tres (3) afios a contar desde la fecha de la adquisicion.

. En caso de mal funcionamiento del equipo, éste debera ser devuelto a la fabrica. Si es
defectuoso, se procederd a su reparacion o sustitucion sin cargo.

o

quedard anulada en el caso de que la unidad presente signos evidentes de haber sido
manipulada de forma indebida o bien sometida a un calor excesivo, a la humedad, a la
corrosioén o a cualquier otro mal uso.

w

de la garantia, p. e. los relés.

I

utilizaciéon de este producto.
La responsabilidad pecuniaria de CAL Controls por cualquier quebrantamiento del presente
acuerdo no podré exceder del precio de compra pagado Salvo Errores y Omisiones.

Copyright CAL Control Ltd. 2000

No se permite la reproduccion sin el permiso previo por escrito de CAL Controls
Ltd. Aunque se ha hecho todo lo posible para asegurar la exactitud de las
especificaciones que se contienen en el presente manual, CAL Controls Ltd. se
reserva el derecho, por causa de nuestra politica empresarial de continuo
desarrollo, a efectuar modificaciones sin previo aviso.

. En esta unidad no hay piezas que puedan ser reparadas por el usuario. La presente garantia

. Los componentes sujetos a desgaste, o que se deterioran por el mal uso, quedan excluidos

. CAL Controls no serd responsable de cualesquiera dafos o perjuicios causados en cualquier
forma que fuere y que puedan ser experimentados como resultado de la instalacién o de la
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